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(57) Abstract: The invention relates to a method and a device for minimizing unwanted toner transfer in a transfer printing station. 
The aim of the invention is to prevent the transfer of unwanted toner particles by transfer printing of a photosensitive medium onto 
a record carrier that is retained on the conveyor by electrostatic forces caused by an electrical transfer printing potential opposing 
the potential of the toner image and from the photosensitive medium onto the conveyor during periods in which the transfer printing 
station is operating and in which no record carrier is present. 
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(57) Zusammenfassung: In einem Verfahren und einer Vorrichtung zur Minimierung von unerwiinschtem Toneriibertrag in einer 
Umdruckstation soli ver hindert werden, dass zu Zeiten im laufenden Betrieb der Umdruckstation, zu denen kein Aufzeichnungstra- 
ger anliegt, unerwiinschte Tonerpartikel durch Umdruck von einem lichtempfindlichen Medium auf einen Aufzeichnungstrager, der 
durch elektrostatische Krafte auf dem Transportband gehalten wird, mittels elektrostatischen Kraften, die durch ein dem Potential 
des Tonerbilds entgegengesetztes elektrischen Umdruckpotential bewirkt wird, von dem lichtempfindlichen Medium auf das Trans- 
portband ubertragen werden. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Minimierung von 
unerwunschtem Tonertibertrag in einer Umdmckstation 
eines elektrograf ischen Druckgerats 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrichtung 
zum Drucken von Inf ormationen mittels einer elektrograf ischen 
Druckvorrichtung. Derartige Druckgerate sind in einer Viel- 

10 zahl von Auspragungen bekannt, beispielsweise als elektrofo- 
tografische Druckgerate, als ionograf ische Druckgerate oder 
auch als magnetograf ische Druckgerate, wobei jeweils ver- 
schiedene physikalische Effekte ausgenutzt werden, urn auf ei- 
nem Zwischenbildtrager zunachst ein virtuelles Bild zu erzeu- 

15 gen, dies mit geeignetem Farbstoff, insbesondere Toner, ein- 
zufarben und das derart erzeugte Bild auf einen Aufzeich- 
nungstrager umzudrucken. 

Derartige, digitale Druckverf ahren fur variable Daten sind 
20 beispielsweise in der Verof f entlichung „Das Druckerbuch, 
Technik und Technologien der Oce-Drucksystem, Drucktechnolo- 
gien, Oce Printing Systems GmbH", 6. Ausgabe (Mai 2001), 
ISBM 3-00-001019-X, in Kapitel 9, dritter Abschnitt (Seiten 
9-21 bis 9-36) beschrieben. 

25 

Zum Bedrucken von blattf ormigen Auf zeichnungstragern ist es 
aus der US 6,044,244 A bekannt, den Auf zeichnungstrager je- 
weils auf einem Transportband an dem Zwischenbildtrager vor- 
beizufiahren. Das Transportband bewirkt dabei, dafi der blatt- 
30 formige Auf zeichnungstrager auf seiner Soll-Transportbahn 
verbleibt, weil er am Transportband haftet, und nicht am Zwi- 
schenbildtrager elektrostatisch haften bleibt, wodurch ein 
Papierstau vermieden werden kann. 

35 Es hat sich herausgestellt , dafi bei Umdruckanordnungen, die 
ein derartiges Transportband fur blattformige Auf zeichnungs- 
trager aufweisen, Tonerpartikel vom Zwischenbildtrager auf 
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das Transportband iibertragen werden. Die Ursache fur einen 
derartigen unerwunschten Toneriibertrag auf das Transportband 
kann beispielsweise ein Druckbildiiberstand sein, bei dem das 
zu iibertragende Bild gr6fier ist als das Format des Aufzeich- 
nungstragers. Auch Tonermarken, die in den Randbereich des 
ZwischenbildtrSgers oder in die Zwischenraume, die sich in 
den Liicken zwischen auf einanderf olgenen Auf zeichnungstrSgern 
ergeben (sogenannte gaps) konnen zu solchen unerwUnschten To- 
nerubertragen auf das Transportband fiihren. Aus der Verof- 
fentlichung WO 99/36834 Al ist ein Regelungsverf ahren fur 
Entwicklerstationen, das auf Basis von Tonermarken arbeitet, 
bekannt. 

Weitere Ursachen fiir einen unerwunschten Obertrag von Toner 
auf ein Transportband sind nicht definiert geladene Tonerpar- 
tikel (Hintergrund) , die sich auf dem eingefarben Bild des 
Zwischenbildtragers befinden sowie Tonerbildbereiche, die in 
Abhangigkeit des Umdruckwirkungsgrades Hrransfer nicht umge- 
druckt werden. 

Aus der JP 2002-169385 A ist ein elektrograf isches Druckgerat 
mit einer Vielzahl von Umdruckstationen und einem Transport- 
band zum Transportieren des Auf zeichnungstragers bekannt, Aus 
der JP 2000-181312 A und aus der JP 11265090 A sind elektro- 
grafische DruckgerSte mit einem Behalter fiir Resttoner be- 
kannt . 

Aus der EP 0 339 673 A2 ist ein Verfahren zum Betreiben einer 
Umdruckstation eines elektrograf ischen Druckgerates bekannt, 
bei dem das elektrische Umdruckpotential im Bereich der Um- 
druckstation abgebaut wird, solange kein Papier durch die 
Station lauft. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung fiir ein elektrograf isches Druckgerat anzugeben, mit dem 
unerwiinschter Toneriibertrag in einer Umdruckstation, bei der 
blattformige Auf zeichnungstrager , die mittels eines Trans- 
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portbandes an einem lichtempf indlichen Medium vorbeigef tthrt 
werden, zum Zwecke der Ubertragung von Tonerbildern vermieden 
wird. 

Diese Aufgabe wird durch die in den unabhangigen Anspriichen 
angegebenen Erfindung gelost. Vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen 
der Erfindung sind Gegenstand der Unteransprttche . 

Eine erfindungsgemafie Umdruckstation umfaiit ein lichtempf ind- 
liches Medium, auf dem ein Tonerbild mittels elektrostati- 
schen Kraften, die durch ein elektrisches Potential bewirkt 
werden, haftet, sowie ein Transportband, auf dem zum Zwecke 
des Umdrucks des Tonerbilds vom lichtempf lindlichen Medium 
auf einen blattf ormigen Auf zeichnungstrager der Aufzeich- 
nungstrager mittels elektrostatischen Kraften gehalten wird. 
Der Umdruck erfolgt dabei mittels elektrostatischer Krafte, 
die durch ein dem Potential des Tonerbilds entgegengesetztes 
elektrischen Umdruckpotential bewirkt wird- Das elektrische 
Umdruckprotential wird abgebaut, wahrend ein zwischen zwei 
Auf zeichnungstrSgern liegender Zwischenraum das lichtempf ind- 
liche Medium passiert. Durch den vorUbergehenden Abbau des 
Umdruckpotentials ist es moglich, in dem Zwischenraum auf dem 
lichtempf indlichen Medium eine Tonermarke zu erzeugen, wobei 
diese auf das Transportband in nur unerheblichem MaJBe umge- 
druckt wird. Derartige Tonermarken sind ntitzlich urn elektro- 
grafische Parameter regelmaUig nachzustellen, sollten aber 
moglichst auch nicht auf die Auf zeichnungstrager umgedruckt 
werden. Mit der Erfindung wird eine L6sung angegeben f um To- 
nermarken einerseits performant f d.h. ohne die Druckgeschwin- 
digkeit zu reduzieren f einsetzen zu konnen und andererseits 
einen storenden Umdruck derselben zu vermeiden. 

Mit der Erfindung kann weiterhin verhindert werden, dafi zu 
Zeiten des Betriebs der Umdruckstation, zu denen kein Auf- 
zeichnungstrager am lichtempf indlichen Medium anliegt, uner- 
wiinschte Tonerpartikel von dem lichtempf indlichen Medium auf 
das Transportband tibertragen werden. Dieser Effekt kann be- 
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sonders wirkungsvoll im laufenden Betrieb des Druckgerats 
eingesetzt werden, wenn auf einanderf olgende Auf zeichnungstr&- 
ger mit einem gewissen Abstand bzw. Zwischenraum in die Um- 
druckstation einlaufen. Durch die Abschaltung des Umdruckko- 
rotrons wahrend den Zeiten, in denen der Zwischenraum (gap) 
das lichtempfindliche Medium passiert und somit das Trans- 
portband breitflachig das lichtempfindliche Medium beruhrt, 
werden keine oder nur wenige Tonerpartikel vom lichtempf ind- 
lichen Medium auf das Transportband ubertragen. Insbesondere 
wird verhindert, daft zusatzlich zum mechanisch bedingten 0- 
bertrag Toner durch das elektrische Umdruckpotential auf das 
Transportband gelangt . 

In einer vorteilhaf ten Ausftihrungsf orm der Erfindung wird ei- 
ne Steuereinrichtung verwendet, die aus den Bildfolgen des 
elektrograf ischen Auf zeichnungsprozesses ableitet, zu welchen 
Zeiten kein Auf zeichnungstrager am lichtempf indlichen Medium 
anliegt und dann den Abbau des Umdruckportential bewirkt. Das 
Transportband hat insbesondere einen elektrischen Volumenwi- 
derstand grolier 10 10 Q cm, wodurch das Umdruckpotential auch 
die elektrostatischen Krafte zum Halten des Auf zeichnungstra- 
gers bewirkt. Sowohl das lichtempfindliche Medium als auch 
das Transportband konnen mit Reinigungsstationen versehen 
sein, die eine kontinuierliche Reinigung von noch auf dem je- 
weiligen Element bef indlichen Tonerpartikeln bewirken. Die 
Reinigungsstationen k5nnen weiterhin mechanisch dauernd Kon- 
taktierende aufweisen, durch die die Tonerpartikel abgeschabt 
werden. Zur Reinigung des kratzempf indlichen, fotoempf indli- 
chen Medium ist dabei vorzugsweise weicheres Material, wie z. 
B. Gummi oder weicher Kunststoff, vorgesehen, wahrend zur 
Reinigung des robusteren Transportbands harteres Material wie 
z. B. Metall, Hartkunststof f oder Keramik und insbesondere 
Polyimid verwendet werden kann. Die Rest-Tonerbehaiter an den 
beiden Reinigungsstationen sind dabei insbesondere so ausge- 
legt, daJi sie bei durchschnittlichem Anfall von Rest- 
Tonermengen in den beiden Reinigungsstationen etwa gleichzei- 
tig voll werden. In diesem Fall ist es ausreichend, nur an 
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einem der beiden Behalter einen Ftillstandssensor anzuordnen, 
mit dem dem Bediener des Ger&ts angezeigt wird, wann die 
Rest-TonerbehSlter zu entleeren bzw. gegen leere Behalter 
auszutauschen sind . 

5 

Mit der Erfindung wird somit eine Anordnung angegeben, mit 
der der Anfall von Rest-Toner in einem elektrograf ischen Ge- 
rat gezielt in bestimmte Weiterverarbeitungskanale geleitet 
werden kann, wodurch insbesondere eine kompakte Bauweise ve- 

10 wirklicht werden kann, indem Anordnungen zur Abfuhr von Rest- 
Toner vorgesehen sind, die den Alttoner an geeignete Stellen 
transportieren, in denen geniigend Bauraum fur Rest- 
Tonerbehalter zur VerfUgung steht und/oder die Behalter von 
auBen leicht zuganglich sind. Die Erfindung ermoglicht insbe- 

15 sondere, in beengtem Bauraum eines Auf zeichnungstr&gertrans- 
portbandes wenig Rest-Toner verarbeiten zu mussen und in ver- 
gleichsweise grofterem Bauraum, wie der Reinigungsstation ei- 
ner Fotoleitertrommel, vergleichsweise mehr Rest-Toner zu 
verarbeiten . 

20 

Weitere Vorteile und Wirkungen der Erfindung werden anhand 
nachfolgender Ausf tihrungsbeispiele, die anhand von Figuren 
erlautert werden, deutlich. 

25 Es zeigen: 

Figur 1: Ein elektrof otograf isches GerSt 

Figur 2: Umdruck-Entwickler- und Fixierstation in dem Gerat 
30 der Figur 1 

Figur 3: Reinigungsstationen im Bereich der Umdruckstation. 

Figur 4: Eine Umdruckstation im Betriebszustand mit Aufzeich- 
35 nungstrSger am lichtempf indlichen Medium und 
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Figur 5: Die Umdruckstation im Betriebszustand ohne Aufzeich- 
nungstrSger am lichtempf indlichen Medium. 

In Figur 1 ist ein elektrof otograf isches Druckgerat 21 darge- 
stellt, bei dem einzelne, blattf ormige Auf zeichnungstrager 
aus Papier von einer Papiereingabe in einem ersten Druckwerk 
24 und/oder in einem zweiten Druckwerk 25 bedruckt werden 
k5nnen und dann an eine Papierausgabe 2 6 zur Ablage in Ausga- 
befachern und/oder zur Weiterverarbeitung in weiteren Papier- 
blattverarbeitungsgeraten transportiert werden k5nnen. Jedes 
der beiden Druckwerke 24 , 25 weist dabei eine Umdruckstation 
3a bzw. 3b auf, in der Tonerbilder, die auf einer Fotoleiter- 
trommel angelagert sind, auf das Papierblatt umgedruck wer- 
den. Um ein m5glichst grofies Spektrum verschiedener Papiere 
gleichzeitig bevorratet zu halten, weist das DruckgerSt 21 
eine zweite Papiereingabe 23 auf, das hinsichtlich seines me- 
chanischen und elektrischen Aufbaus weitgehend der Papierein- 
gabe 22 entspricht und Papierbl&tter durch die Papiereingabe 
22 hindurch an eines bzw. beide der Druckwerke 24, 25 zum Be- 
drucken ubergeben kann. 

In Figur 2 ist eine Umdruckstation 3 etwas detailierter ge- 
zeigt. Ein Papierblatt 1 wird dabei uber Transportwalzen 2 
einem Papiertransportband 4 zugefahrt. Das Papiertransport- 
band 4 ist mittels einer Transf er-Beladestation 8 auf ein ho- 
hes elektrisches Potential von 2... 5 KV aufgeladen, wodurch 
das Papierblatt 1 elektrostatisch am Papiertransportband 4 
haftet. Das Papiertransportband 4 transportiert das Papier- 
blatt 1 in Richtung A, wobei das Papierblatt 1 innerhalb ei- 
nes Winkelsegments Alpha, dem sogenannten Nip-Winkel, die Fo- 
toleitertrommel 5 umschlingt. Diese bewegt sich wiederum in 
Richtung B mit gleicher Geschwindigkeit wie das Papierblatt 1 
bzw. das Transportband 4. Durch die Transf er-Beladestation 8 
wird die Unterseite des Papiertransportbands 4 mit einer zum 
geladenen Tonerbild auf der Fotoleitertroramel 5 gegenpoligen 
elektrischen Ladung beauf schlagt . Das hochohmige (>10 10 Q cm) 
gestaltete Papiertransportband 4 speichert die Ladungsenergie 
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ahnlich eines Kondensators und stellt gegenuber der geladenen 
Fotoleitertrominel 5 ein hohes Gegenpotential dar. Dies be- 
wirkt zum einen den Tonertransf er von der Fotoleitertrominel 5 
auf das Papierblatt und zum anderen eine tiber die Zeit t ab- 
5 fallende Haltekraft des Papierblatts 1 auf dem Papiertrans- 
portband 4. Auch nach Verlassen des Nip-Bereiches haftet das 
Papierblatt 1 noch an dem Papiertransportband 4. An der ange- 
triebenen Walze 4a, die das Papiertransportband 4 umschlingt, 
wird das Papierblatt 1 aufgrund des relativ kleinen Radius 
10 (11 mm) der Walze 4a und der Wirkung des Abstreif bleches 4c 
vom Papiertransportband 4 gel&st und der Fixiereinrichtung 10 
zugefuhrt, in der das Tonerbild auf dem Papierblatt 1 durch 
Warme- und Druckeinwirkung fixiert wird. 

15 Durch die Spannwalze 4b wird das Papiertransportband 4 stan- 
dig auf Spannung gehalten und im Nip-Bereich unter Spannung 
an die Fotoleitertrominel 5 gedriickt. 

Auf der Fotoleitertrominel 5 wird ein elektrostatisch gehalte- 
nes Tonerbild wie folgt erzeugt : Zunachst wird die Fotolei- 
tertrominel 5 mit einer Beladungstation 6 auf eine hohe Span- 
nung aufgeladen. Dann wird in einer Belichtungstation 7 
punktweise, beispielsweise durch einen LED-Kamm oder einen 
Laser eine Information aufgebracht und damit punktweise Ent- 
ladungszonen auf der Fotoleitertrominel 5 geschaffen. An diese 
Beladungszonen lagert sich dann Toner an, der in einer Ent- 
wicklerstation 29 bevorratet und zur Anlagerung an die Foto- 
leitertrominel 5 aufbereitet wird. 

30 Im Zuge des Umdruckvorganges ist es praktisch nicht zu ver- 
meiden, daJi Rest-Toner an der Fotoleitertrominel 5 haften 
bleibt. Die Menge des Rest-Toners auf der Fotoleitertrominel 
ist abh&ngig vom sogenannten Umdruckwirkungsgrad II-Transfer/ mit 
nTransfer<l • Der gesamte Rest-Toner auf dem Fotoleiter 5 ergibt 

35 sich demnach auf folgender Basis: 
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Rest-Toner auf Fotoleiter = 1 - Ilrransfer (Bildinf ormation + 
Tonermarke + Hintergrund) . 

Auf das Papiertransportband wird nur in den Fallen Toner u- 
bertragen, in denen Bildinf ormation aulierhalb des Aufzeich- 
nungstragerformates bestehen oder in dem Tonermarken in die 
Zwischenraume zwischen auf einanderf olgende Auf zeichnungstra- 
ger auf der Fotoleitertrommel erzeugt wurden ; Der Rest-Toner 
auf dem Papiertransportband ergibt sich demnach zu: 

Hrransfer ( Bildinf ormation und Hintergrund aulierhalb des Auf- 
zeichnungstrSgerf ormats + Tonermarke) . 

In Figur 3 ist gezeigt, wie Rest-Toner von der Fotoleiter- 
trommel 5 beseitigt wird. Die Fotoleiter-Reinigungsstation 9 
umfalit dazu eine mit Wechselstrom (AC) zu betreibende Korona 
9a durch die der positiv geladene Rest-Toner, der sich nach 
dem Umdruckvorgang noch auf der Fotoleitertrommel 5 befindet, 
elektrisch neutralisiert wird. Damit werden die elektrostati- 
schen Haltekrafte zwischen Toner und Fotoleiterschicht mini- 
miert. Der entladenen Toner wird mit Hilfe einer schleifend 
angeordneten Gummilippe 11 von der Fotoleitertrommel 5 ab- 
gestriffen, in einem Auf f angbehaiter 12 aufgefangen und an- 
schlieliend mit einer Fordereinrichtung 13 in einen von auISen 
leicht zuganglichen Rest-Tonerbehalter 14 aulierhalb des Um- 
druckaggregats transportiert . Der Fullstand des Rest- 
Tonerbehalters 14 wird mittels eines Fttllstandssensors 15 ti- 
berwacht. Ab einem gewissen Fttllstand des Behalters wird der 
Bediener iiber ein Druckerbedienf eld auf gef ordert , den Behal- 
ter zu tauschen. Wird dies innerhalb einer bestimmten Zeit 
nicht. durchgef uhrt, stoppt der Druckprozeli automatisch, urn 
ein Oberf alien des Behalters zu vermeiden. 

Etwaiger Rest-Toner, der von der Fotoleitertrommel 5 auf das 
Papiertransportband 4 Qbertragen wird, wird mit Hilfe eines 
schabend am Papiertransportband 4 angeordneten flexiblen Me- 
tall- oder Kunststof f-Blades 16 oder eines starren Kera- 
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mikblades abgereinigt. Das Blade 16 ist dabei direkt fiber ei- 
nen zweiten Rest-Tonerbeh&lter 17 angeordnet, so dafi die ab- 
geschabten Tonerpartikel direkt in den Rest-Tonerbehalter 17 
fallen- Ist der Rest-Tonerbehalter 17 voll, so muR auch er 
geleert oder gegen einen leeren Behalter getauscht werden. 
Wird der Fiillstand des Rest-Tonerbehaiters 17 nicht uber- 
wacht, so sollte der Austausch des Behalters synchron mit dem 
Rest-Tonerbehalter 14 der Fotoleiterreinigungsstation 9 er- 
folgen. Urn eine OberfUllung des Rest-Tonerbehalter s 17 zu 
vermeiden, muli das Volumen • dieses Behalters so grofi gewahlt 
werden, daft seine maximale Fullmenge nicht die maximale Full- 
menge des Uberwachten Rest-Tonerbehalters 14 in der Fotolei- 
terreinigungsstation 9 iibersteigt. Dies erfordert ein relativ 
groftes Volumen, was einen erheblichen Bauraum im Bereich des 
Papiertransportbandes erfordert und bei einer kompakten Bau- 
weise des Drucksystems kaum realisierbar ist. Es k6nnte auch 
vorgesehen sein, den zweiten Rest-Tonerbehalter 17 in Abhan- 
gigkeit von Seitenzahlern zu wechseln. Dies kann aber dazu 
fiihren, dali der Behalter relativ oft getauscht werden mufi, 
was zum einen die Verbrauchskosten erhoht und zum anderen ei- 
nen formierten Eingriff des Bedieners erfordert und somit zu 
hSufigerer Druckunterbrechung ftihrt, die in einem Druckpro- 
duktionsumf eld nicht akzeptabel ist. 

Um einen wirtschaf tlichen Wechselzyklus des Rest- 
Tonerbeh^lters der Bandreinigung 17 bei geringen Fullvolumen 
und damit geringen Raumbedarf zu erreichen, wird die Rest- 
Tonermenge auf dem Papiertransportband reduziert, in dem in 
den Zwischenraumen der einzelnen zu bedruckenden Seiten (gap) 
der Strom fur die Transf erbeladung in der Beladestation 8 
ausgeschaltet wird. Die Figuren 4 und 5 zeigen, wie des be- 
werkstelligt werden kann. Die Steuereinrichtung 18 weist dazu 
eine Schnittstelle 29 auf, aber die sie von einer bildgeben- 
den Einheit, beispielsweise aus der Belichtungseinheit 7 oder 
einer vorgeschalteten Bildverarbeitungseinheit, ermittelt, 
aus der die Seitenfolge abgeleitet wird und die Stromversor- 
gung 19, mit der die Transf er-Beladestation versorgt wird, 
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tragt. Innerhalb des Abstandes auf einanderf olgender Seiten 
la, lb tiber die LSnge a wird dabei die Stromversorgung abge- 
schaltet (Figur 5) , wahrend dem Drucken wird sie angeschaltet 
(Figur 4) . 

Die Aufteiung der anf allenenden Rest-Tonermenge ist demnach 
vom Status des Tranf erstroms abhangig: Innerhalb der Format- 
lange (in Lauf richtung) der Papierblatter bestimmt mit einge- 
schaltetera Transf erstrom der Umdruckwirkungsgrad Ilrransfer das 
Verhaltnis der Rest-Tonermenge auf Fotoleiter zu Band. Zwi- 
schen auf einanderf olgenden Papierblattern, das heifit wenn das 
gap die Fotoleitertrommel 5 passiert, erfolgt dagegen der To- 
nerubertrag bei ausgeschaltetem Transf erstrom nur noch auf- 
grund der Flachenpressung zwischen dem Papiertransportband 4 
und der Fotoleitertrommel 5, das heilit nur noch in Abhangig- 
keit eines mechanischen Umdruckwirkungsgrades ILiech, welcher 
mit ITmech<0,5 wesentlich geringer ist als Ilrransfer. 

Beide Zustande summieren sich dann wie folgt: 

Rest-Toner auf Fotoleiter = 1 - Ilrransfer (Bildinf ormation und 
Hintergrund innerhalb der maximalen Bildentwicklung der For- 
matlinie,) + 1 - rimech (Bildinf ormation und Hintergrund im gap 
+ Tonermarke) . 

Rest-Toner auf Papiertransportband = Ilrransfer (Bildinf ormation 
und Hintergrund aufierhalb der Formatbreite) + ILech (Bildin- 
formation und Hintergrund im gap + Tonermarke) . 

Mittels der Transf erstromabschaltung im gap kann somit die 
anfallende Resttonermenge auf dem Papiertransportband 4 er- 
heblich reduziert werden. Bei den beschriebenen Drucksystemen 
kann das maximale Volumen des Rest-Tonerbehalters der Band- 
reinigung 17 dem der Fotoleiterreinigung im Verhaltnis 1:1 
angeglichen werden, da das maximale Rest-Tonervolumen auf dem 
Band das Volumen des Rest-Toners auf dem Fotoleiter nicht ti- 
berschreitet . Somit kann die Information, wie der Fiillstands- 
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sensor 15 des Rest-Tonersbehalters der Fotoleiterreinigung 14 
liefert, auch fur den Tausch des Rest-Tonerbehalters der 
Bandreinigung 17 verwendet werden. Der Bediener erh£lt dann 
die Auf f orderung, beide Behalter zur gleichen Zeit zu tau- 
5 schen und zu quittieren. 

Es wurden Ausf lihrungsbeispiele der Erfindung beschrieben. Da- 
bei ist klar, dali der Fachmann jederzeit im Rahmen seines 
f achmannischen Konnens Abwandlungen angeben kann. Beispiels- 
10 weise kann als lichtempf indliches Medium statt einer Fotolei- 
tertrommel ein bandf ormiges lichtempf indliches Medium angege- 
ben werden, das mit einem organischen Fotoleiter Oder einem 
anorganischen Fotoleiter beschichtet ist. 



15 
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Bezugszeichenliste 



1 


Papierblatt 


la 


vorauslauf endes Papierblatt 


lb 


nachfolgendes Papierblatt 


2 


Transportwalzen 


3 


Umdruckstation 


3a 


Umdruckstation des ersten Druckwerks 


3b 


Umdruckstation des zweiten Druckwerk 


4 


Papiertransportband 


4a 


Walze des Bandantriebs 


4b 


Spannwalze 


4c 


Abstreifblech 


5 


Fotoleitertrommel 


6 


Beladungs stat ion 


7 


Belichtungsstation 


8 


Trans fer-Beladestation 


9 


Fotoleiter-Reinigungs station 


9a 


AC-Korona 


10 


Fixier station 


11 


Gummilippe 


12 


Auf fangbehalter 


13 


Fordereinrichtung 


14 


Erster Rest-Tonerbehalter 


15 


Fiillstands sensor 


16 


Metall- oder Keramikblade 


17 


Zweiter Rest-Tonerbehalter 


18 


Steuereinrichtung 


19 


Stromversorgung 


20 


Bandreinigungsstation 


21 


Drucksystem 


22 


Papier eingabe 


23 


Zweite Papiereingabe 


24 


Erstes Druckwerk 


25 


Zweites Druckwerk 


26 


Papierausgabe 



WO 2004/013701 




PCT/EP2003/008381 



- 13 - 



29 Schnittstelle 

30 Entwickler station 

A = Papiertransportrichtung 
5 B = Fotoleitertransportrichtung 
a = gap 

a = Nip-Winkel 
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Patentansprttche 

1. Verfahren zum Betreiben einer Umdrucksfcation (3, 3a, 3b) 
eines elektrograf ischen Druckgerats (21) , wobei die Um- 
druckstation (3, 3a, 3b) ein lichtempf indliches Medium 
(5) umfasst, auf dem sukzessive Tonerbilder mittels e- 
lektrostatischen Kraften, die durch ein elektrisches 
Potential bewirkt werden, haften, sowie ein Transportband 

(4) , auf dem zum Zwecke des Umdruclcs der Tonerbilder vom 
lichtempf indlichen Medium (5) auf.-/ : einander nachfolgende 
blattformige Auf zeichnungstrager (1, la, lb) der jeweils 
zu bedruckende Auf zeichnungstrager (1, la, lb) mittels 
elektrostatischen Kraften gehalten wird und der Umdruck 
mittels elektrostatischer Kr&fte erfolgt, die durch ein 
dem Potential des umzudruckenden Tonerbilds entgegenge- 
setztes elektrisches Umdruckpotential bewirkt wird, wobei 
das elektrische Umdruckpotential abgebaut wird, wShrend 
ein zwischen zwei auf einanderf olgenden Auf zeichnungstra- 
gern (1, la, lb) liegender Zwischenraum (a, gap) das 
lichtempf indliche Medium (5) passiert und wobei in dem 
Zwischenraum (a, gap) auf dem lichtempf indlichen Medium 

(5) eine Tonermarke erzeugt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei eine Steuereinrichtung 
(18) verwendet wird f die aus den Bildfolgen des elektro- 
grafischen Auf zeichnungsprozesses ableitet, zu welchen 
Zeiten kein Auf zeichnungstrager (1, la, lb) am lichtemp- 
f indlichen Medium (5) anliegt und dann den Abbau des Urn- 
druckpotentials bewirkt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Transportband 
(4) einen elektrischen Volumenwiderstand groBer als 10 10 
Q cm hat, wodurch das Umdruckpotential auch die elektro- 
statischen Krafte zum Halten des Auf zeichnungstragers 
(1, la, lb) bewirkt. 
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei an dem 
lichtempf indlichen Medium (5) eine Reinigungsstation (9) 
vorgesehen ist, die nicht umgedruckten Resttoner abrei- 
nigt . 

5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei die Reinigungsstation 
(9) eine mit Wechselstrom beauf schiagte Entladungsein- 
richtung (9a) umfasst und/oder ein mechanisch kontaktie- 
rendes Reinigungselement (11), das andauernd an dem 
lichtempf indlichen Medium anliegt . 

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei das mechanisch kontak- 
tierende Reinigungselement (11) eine Gummilippe ist. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 oder 6, wobei die 
Reinigungsstation (9) einen Resttonerbehalter (12, 14) 
aufweist, der die vom lichtempf indlichen Medium (5) abge- 
reinigten Tonerpartikel aufnimmt und wobei ein Tonermen- 
gen-Sensor (15) vorgesehen ist, der ein „Voll"-Signal ab- 
gibt, wenn im Resttonerbehalter (14) eine vorgegebene 
Menge an Tonerpartikeln erreicht wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei eine F6rdereinrichtung 

(13) vorgesehen ist, durch die abgereinigte Tonerpartikel 
in den Resttonerbehalter (14) transportiert werden. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
durch eine am Transportband (4) vorgesehene Reinigungs- 
einrichtung (16) kontinuierlich Resttoner vom Transport- 
band (4) mechanisch abgelost wird und in einen dem Trans- 
portband (4) zugeordneten Resttonerbehalter (17) fSllt. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei die am Transportband (4) 
vorgesehene Reinigungseinrichtung (16) eine flexible 
Klinge oder eine starre Keramikklinge (16) umfasst. 
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11. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 oder 8 und nach ei- 
nem der Anspruche 9 oder 10, wobei nach Abgabe des 
„Voll"-Signals des Tonermengen-Sensors (15) sowohl der 
Resttonerbehalter der Reinigungsstation des lichtemp find- 
lichen Mediums (14) als auch der Resttonerbehalter des 
Transportbandes (17) geleert oder gegen einen leeren Be- 
halter ausgetauscht werden. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
als lichtempf indliches Medium (5) eine sich drehende Fo- 
toleitertrommel verwendet wird, deren Umf angsgeschwindig- 
keit beim Umdrucken gleich der Transportgeschwindigkeit 
des Transportbandes (4) ist. 

13. Umdruckstation (3, 3a, 3b) fur ein elektrograf isches 
Druckgerats (21) , umfassend ein lichtempf indliches Medium 
(5) , auf dem Tonerbilder mittels elektrostatischen Kraf- 
ten, die durch ein elektrisches Potential bewirkt werden, 
haften k6nnen, sowie ein Transportband (4), auf dem zum 
Zwecke des Umdrucks der Tonerbilder vom lichtempf indli- 
chen Medium (5) auf einander nachfolgende blattf orruige 
Auf zeichnungstrager (1, la, lb) die Auf zeichnungstrager 
(1, la, lb) mittels elektrostatischen Kraften gehalten 
werden konnen, wobei der Umdruck mittels elektrostati- 
scher Krafte erfolgt, die durch ein dem Potential des To- 
nerbilds entgegengesetztes elektrisches Umdruckpotential 
bewirkt wird und wobei eine Steuereinrichtung (18) vorge- 
sehen ist f durch die das elektrische Umdruckpotential ab- 
schaltbar ist, w^hrend ein zwischen auf einanderf olgenden 
Auf zeichnungstragern (1, la, lb) liegender Zwischenraum 
(gap) das lichtempf indliche Medium passiert. 

14. Umdruckstation nach Anspruch 13, wobei die Steuereinrich- 
tung (18) aus den Bildfolgen des elektrograf ischen Auf- 
zeichnungsprozesses ableitet, zu welchen Zeiten kein Auf- 
zeichnungstrager (1, la, lb) am lichtempf indlichen Medium 
(5) anliegt und dann den Abbau des Umdruckpotentials be- 
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wirkt . 

15. Umdruckstation nach Anspruch 13 Oder 14, wobei das Trans- 
portband (4) einen elektrischen Volumenwiderstand grolier 
als 10 10 CI cm hat, wodurch das Umdruckpotential auch die 
elektrostatischen Krafte zum Halten des Auf zeichnungstra- 
gers (1, la, lb) bewirkt . 

16. Umdruckstation nach einem der Anspruche 13 bis 15, wobei 
an dem lichtempf indlichen Medium (5) eine Reinigungssta- 
tion (9) vorgesehen ist, die nicht umgedruckten Resttoner 
abreinigt . 

17. Umdruckstation nach Anspruch 16, wobei die Reinigungssta- 
tion (9) eine mit Wechselstrom beauf schlagte Entladungs- 
einrichtung (9a) umfasst und/oder ein mechanisch kontak- 
tierendes Reinigungselement (11), das andauernd an dem 
lichtempf indlichen Medium anliegt. 

18. Umdruckstation nach Anspruch 17, wobei das mechanisch 
kontaktierendes Reinigungselement (11) eine Gummilippe 
ist . 

19. Umdruckstation nach einem der Anspriiche 17 oder 18, wobei 
die Reinigungsstation (9) einen Resttonerbehalter (12, 
14) aufweist, der den vom lichtempf indlichen Medium (5) 
abgereinigten Tonerpartikel aufnimmt und wobei ein Toner- 
mengen-Sensor (15) vorgesehen ist, der ein „Voll"-Signal 
abgibt, wenn im Resttonerbehalter (14) eine vorgegebene 
Menge an Tonerpartikeln erreicht wird. 

20. Umdruckstation nach Anspruch 19, wobei eine Forderein- 
richtung (13) vorgesehen ist, durch die abgereinigte To- 
nerpartikel in den Resttonerbehalter (14) transportiert 
werden. 
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21. Umdruckstation nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
wobei durch eine am Transportband (4) vorgesehene Reini- 
gungseinrichtung (16) kontinuierlich Resttoner vom Trans- 
portband (4) mechanisch abgelost wird und in einen dem 
Transportband (4) zugeordneten Resttonerbehalter (17) 
fallt. 

22. Umdruckstation nach Anspruch 21, wobei die am Transport- 
band (4) vorgesehene Reinigungseinrichtung (16) eine fle- 
xible Metall- oder Kunststof f klinge oder eine starre Ke- 
ramikklinge (16) umfasst. 

23. Umdruckstation nach einem der Anspriiche 19 oder 20 und 
nach einem der Anspriiche 21 oder 22, wobei die beiden 
Resttonerbehalter (14, 17) so ausgebildet sind, dass nach 
Abgabe des „Voll n -Signals des Tonermengen-Sensors (15) 
sowohl der Resttonerbehalter der Reinigungsstation des 
lichtempf indlichen Mediums (14) als auch der Resttonerbe- 
halter des Transportbandes (17) geleert oder gegen einen 
leeren Behalter ausgetauscht werden kann. 

24. Umdruckstation nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei als lichtempf indliches Medium (5) eine sich drehen- 
de Fotoleitertrommel verwendet wird, deren Umfangsge- 
schwindigkeit beim Umdrucken gleich der Transportge- 
schwindigkeit des Transportbandes (4) ist. 
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